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MISSIONS - FONCTIONNEMENT
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Réglementer

L’ASN contribue a
I’élaboration de la

réglementation.

LES MISSIONS DE L’ASN

L’ASN instruit et
délivre les demandes
d’autorisation
individuelles des
installations
nucléaires.

Controler

L’ASN vérifie le
respect des regles et
des prescriptions des
installations dans son
champ de
compétence.

L’ASN dispose de
pouvoirs de
coercition et de
sanction gradués.

L’ASN rend compte
de son activité au
Parlement. Elle
informe le public et
les parties prenantes.
Le site Internet asn.fr
est le mode privilégié
d’information de
I’ASN.
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MISSIONS - FONCTIONNEMENT

LE PANORAMA REGIONAL ET LES DIVISIONS

Division de Lille
Hauts-de-France

Division de Paris®
Tle-de-France, DROM-COM

Division de Chalons-en-Champagne ¥

: m
Division de Caen Grand Est

o K

©

Division de Strasbourg®
Grand Est

Division d'Orléans®
Centre-\Val de Loire

Division de Dijon

Division de Nantes Bourgogne-Franche-Comté

Bretagne, Pays de la Loire

Division de Lyon
Auvergne-Rhéne-Alpes

Division de Bordeaux

Nouvelle-Aquitaine,
Occitanie Division

de Marseille®
Corse, Occitanie,
Provence-Alpes-
Cote d'Azur

DROM-COM

o e ¥

Le siege de PASN est situé a
Montrouge (92).

Les divisions de Bordeaux et
Marseille assurent
conjointement le controle de
la shreté nucléaire, de la
radioprotection et du
transport de  substances
radioactives dans la région
Occitanie.
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L’ASN EN CHIFFRES EN 2022

CHIFFRES CLES 2022 CHIFFRES CLES 2022

NOMBRE D’EVENEMENTS SIGNIFICATIFS

PERSONNEL CLASSES SUR L'ECHELLE INES!

/ 1082 88 202
2 /19
N ‘_|' ( /0 événements dans événements dans événements dans
les installations le transport de substances le nucléaire de proximité

de femmes nucléaires de base radicactives (médical et industriel)

agents

97 12 <q |

- o Y o

985 76 162

ACTIONS DE L'ASN

W Nivesu0 [l Niveau 1 [l Niveau 2

inspections dont 4%
réalisées a distance

INFORMATIONS

réponses aux sollicitations
du public et des parties
prenantes

d'informa




BILAN 2022 ET PRINCIPAUX
SUJETS 2023 POUR LA REGION

NOUVELLE-AQUITAINE ET EX-MIDI
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2 PRESENTATION DE LA REGION NOUVELLE-AQUITAINE ET EX-MIDI-PYRENEES

LA DIVISION DE BORDEAUX

PERIMETRE

EFFECTIFS

La division de Bordeaux controle la
sireté nucléaire, la radioprotection
et le transport de substances
radioactives dans les 12 départements
de la région Nouvelle-Aquitaine et
les 8 départements de D'ex-région
Midi-Pyrénées.

24 agents:
1 chef de division
2 adjoints
17 inspecteurs
4 agents administratifs

LA REPARTITION DES
INSTALLATIONS
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REGION NOUVELLE-AQUITAINE ET EX-MIDI-PYRENEES

Parc d’installations et d’'activités a controler

Q

DES INSTALLATIONS NUCLEAIRES DE BASE

= la centrale nucléaire du Blayais (4 réacteurs de 900 MWe) ;
» a centrale nucléaire de Civaux (2 réacteurs de 1450 MWe);
= la centrale nucléaire de Golfech (2 réacteurs de 1 300 MWe).

(i

= 26 services de radiothérapie externe ;

ACTIVITES NUCLEAIRES DE PROXIMITE DU DOMAINE MEDICAL

£

ACTIVITES NUCLEAIRES DE PROXIMITE
DU DOMAINE INDUSTRIEL, VETERINAIRE ET DE
LA RECHERCHE

environ 1200 établissements industriels, dont 85 entreprises

exercant une activité de radiographie industrielle ;

3 accélérateurs de particules de type cyclotron ;

= 89 laboratoires de recherche, principalement implantés dans
les universités ;

= environ 500 cabinets ou cliniques vétérinaires pratiquant le

radiodiagnostic.

o

= 10 services de curiethérapie ; (

: ) DES ACTIVITES LIEES AU TRANSPORT DE SUBSTANCES

= 37 services de médecine nucléaire ;

= 132 établissements mettant en ceuvre des pratiques
interventionnelles radioguidées ;

= 172 scanners;

= environ 8000 appareils de radiologie médicale
et dentaire.

—
U0 00U

RADIOACTIVES

DES LABORATOIRES ET ORGANISMES AGREES PAR L’ASN

= 3 organismes pour le controle de la radioprotection ;

= 21 organismes pour la mesure du radon ;

= 12 laboratoires pour les mesures de la radioactivité “agp
dans 'environnement. —
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2 PRESENTATION DE LA REGION NOUVELLE-AQUITAINE ET EX-MIDI-PYRENEES

REGION NOUVELLE-AQUITAINE ET EX-MIDI-PYRENEES
Activité de controle de ’'ASN en 2022

2 - DESCRIPTION POPULATION BARRIERES T CONTROLES | DEFENSE B PROFONDEUR
. Evénements i R et R
Ins pections

significatifs -
75 inspections dans les centrales 8 événements significatifs pour la
nucléaires du Blayais, de Civaux et de sireté classés au niveau 1 de scomn
Golfech; I’échelle INES ;

N
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112 inspections dans les installations

M fans 3 événements significatifs pour la
nucléaires de proximité ;

radioprotection classé au niveau 1
de I’échelle INES ;

o
g2es8
uggg

13 inspections dans le domaine du
transport de substances radioactives ;

1 événement classé au niveau 2 de

7 inspections concernant les organismes I’échelle ASN-SFRO.
et laboratoires agréés par 'ASN.

‘une s,
'un oppare ou d'un eols dn fiblo ackvita.

o
5

37 Journées d’inspection
?

du travail -
dans les 3 centrales nucléaires.




CONTROLE DU NUCLEAIRE DE PROXIMITE

NOUVELLE-AQUITAINE ET EX-MIDI-PYRENEES



DOMAINE MEDICAL
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APPRECIATIONS DE L’ASN

RADIOTHERAPIE ET CURIETHERAPIE

>

Les fondamentaux de la sécurité sont en place:
organisation de la physique médicale, controles des
équipements, formation a la radioprotection des patients,
déploiement des démarches d’assurance de la qualité,
recueil et analyse des événements.

Toutefois, 'analyse des causes profondes et I’évaluation
de [Tlefficacité des actions correctives doivent étre
consolidées. La démarche d’analyses des risques est
souvent incomplete.

L’ASN a été informée, le 29 mars 2022, d’'un événement
significatif de radioprotection survenu lors d’un traitement
par curiethérapie rectale.

Deux séances d'irradiation ont été réalisées avec un décalage
de 10 cm par rapport a la zone cible.

L’événement a été classé au niveau 2 de I’échelle ASN-SFRO
et a fait 'objet d’une inspection.
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2.1 DOMAINE MEDICAL

APPRECIATIONS DE L’ASN

MEDECINE NUCLEAIRE

>

La radioprotection des travailleurs et des patients est bien
maitrisée dans les services. Les vérifications périodiques et
contrbles de qualité des dispositifs médicaux sont satisfaisants.

Vigilance attendue concernant la culture de signalement interne
des événements indésirables.

Deux nouveaux services de médecine nucléaire ont ouvert
leurs portes en 2022.

L’ASN a visité les chantiers avant de délivrer les autorisations
de fonctionnement. Elle a procédé a deux inspections de mise
en service dans les 6 mois suivants leur ouverture.
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APPRECIATIONS DE L’ASN

PRATIQUES INTERVENTIONNELLES RADIOGUIDEES

> La radioprotection progresse peu d’'une année sur 'autre.

> Des fragilités persistent, concernant principalement la
formation des professionnels de santé a la radioprotection,
le port de la dosimétrie et la conformité des salles
d’opération.

> Attention a la forte tension sur les moyens humains :
L’ASN est particulierement vigilante aux organisations
faisant appel a des intervenants extérieurs.




DOMAINE INDUSTRIEL ET RECHERCHE
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2.2 DOMAINE INDUSTRIEL, VETERINAIRE ET RECHERCHE

APPRECIATIONS DE L’ASN

RADIOGRAPHIE INDUSTRIELLE ET GAMMAGRAPHIE

>

L’organisation de la radioprotection, la formation et le suivi dosimétrique des
travailleurs, la maintenance des appareils de gammagraphie sont globalement
satisfaisants.

L’ASN est vigilante vis-a-vis :

- des écarts récurrents concernant la signalisation des zones d’opération lors
des chantiers ;

- des actions et manipulations inappropriées ou interdites qui ont parfois été
entreprises par les opérateurs en cas de blocage de source.
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APPRECIATIONS DE L’ASN

VETERINAIRES

> L’ASN constate le résultat des efforts menés par les instances vétérinaires depuis plusieurs années pour se conformer a la

réglementation.

RECHERCHE

> Le niveau de radioprotection dans les laboratoires de recherche est globalement satisfaisant et la tendance a 'amélioration des

pratiques se poursuit.

L’entreposage de sources scellées périmées et de déchets contaminés dans les locaux de I'université présentent de
véritables enjeux de radioprotection. L’ASN avait constaté en 2018 que plus de 300 sources et déchets étaient
entreposés par I'université.

L’université a procédé a I'évacuation des sources et déchets qui avaient fait I'objet d’'une mise en demeure de
IASN, représentant I’essentiel des enjeux de radioprotection.

Cependant, de nombreuses sources et déchets restent a évacuer. Un nouveau local d’entreposage doit étre mis en
service en 2023 pour les accueillir dans des conditions satisfaisantes dans I'attente de leur évacuation.




CONTROLE DES INSTALLATIONS NUCLEAIRES

NOUVELLE-AQUITAINE ET EX-MIDI-PYRENEES
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2.3 DOMAINE DES INSTALLATIONS NUCLEAIRES

CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS (1/2)

APPRECIATION GENERALE

L’ASN considere que les performances de la centrale nucléaire du Blayais :

* rejoignent appréciation générale que ’ASN porte sur EDF en matiere
de protection de I'’environnement ;

* rejoignent appréciation générale que ’ASN porte sur EDF en matiere
de radioprotection ;

* rejoignent appréciation générale que ’ASN porte sur EDF en matiere
de stireté nucléaire ;

EN QUELQUES MOTS

La centrale nucléaire du Blayais est
exploitée par EDF dans le département de
la Gironde, a 50 km au nord de Bordeaux.
Cette  centrale est constituée de
quatre réacteurs d’'une puissance de 900
MWe, mis en service en 1981 et 1982. Les
réacteurs 1 et 2 constituent 'INB 86, les
réacteurs 3 et 4 'INB 110.

e FAIT MARQUANT e

La quatrieme visite décennale du réacteur 1
a débuté en 2022.

n
as
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CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS (2/2)

Sdreté nucléaire

Domaine de la
radioprotection

Protection de

'environnement

Dans le domaine de la conduite des réacteurs, ’ASN considere que les performances de I'exploitant ont
€té en retrait par rapport a 'attendu. L’ASN a notamment constaté des défauts de préparation d’activité
ainsi que I'existence de documents opérationnels perfectibles.

L’ASN note une bonne maitrise des activités de maintenance dans un contexte de forte activité. Elle
constate notamment la bonne organisation de I’exploitant pour intégrer les nombreuses modifications
liées a la 4°me visite décennale du réacteur 1 ainsi que sa capacité a identifier et traiter les écarts sur ses
installations.

L’ASN considere que les performances ont progressé par rapport a 'année 2021 avec la poursuite du
déploiement du plan d’action dans ce domaine. En particulier, ’ASN releve 'amélioration dans le suivi de
la dosimétrie, 'optimisation des doses et la prise en compte du retour d’expérience.

Toutefois, ’ASN constate encore des dysfonctionnements sur le terrain : la culture de radioprotection reste
a améliorer.

L’ASN releve les efforts constants de ’exploitant pour résorber des situations dégradées détectées depuis
plusieurs années, telles que la résorption de la présence ancienne de polluants dans les sols et dans les
nappes souterraines captives du site.

Toutefois ’ASN releve des difficultés persistantes dans la connaissance de 'origine de la présence de
polluants dans la nappe captive ainsi que dans la maitrise des rejets des gaz a effet de serre. asn,
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2.3 DOMAINE DES INSTALLATIONS NUCLEAIRES

CENTRALE NUCLEAIRE DE CIVAUX (1/2)

APPRECIATION GENERALE

L’ASN considere que les performances de la centrale nucléaire de Civaux :

* rejoignent 'appréciation générale que ’ASN porte sur EDF en matiere
de protection de ’environnement ;

« se distingue favorablement de 'appréciation générale que I’ASN porte
sur EDF en matiere de radioprotection ;

* n’est pas comparable a 'appréciation générale que ’ASN porte sur EDF
en matiere de stireté nucléaire ;

e LN QUELQUES MOTS

La centrale nucléaire de Civaux est
exploitée par EDF dans le département de
la Vienne, a 30 km au sud de Poitiers. Elle
comprend deux réacteurs d’une puissance
de 1 450 MWe, mis en service en 1997 et
1999. Les réacteurs 1 et 2 constituent
respectivement les INB 158 et 159. Ce site
dispose d’'une des bases régionales de la
FARN, créée en 2011 par EDF, a la suite de
I'accident survenu a la centrale nucléaire de
Fukushima au Japon.

e FAIT MARQUANT

Les deux réacteurs ont été a ’arrét tout au
long de 2022.
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CENTRALE NUCLEAIRE DE CIVAUX (2/2)

Sdreté nucléaire

Domaine de la

radioprotection

Protection de

'environnement

L’ASN souligne favorablement l'attitude d’EDF qui a privilégié la streté de ses installations en
maintenant volontairement a ’arrét ses deux réacteurs pour mener a bien le remplacement de tuyauteries
potentiellement affectées par des fissures de corrosion sous contrainte.

L’ASN considere quEDF a pris des mesures appropriées pour maintenir et développer les compétences
de ses agents et que la gestion de la maintenance est globalement satisfaisante, malgré une
documentation et une surveillance des prestataires perfectibles.

L’ASN considere comme en 2021 que la propreté radiologique constitue un point fort du site.
Néanmoins, I’ASN constate toujours des comportements inadaptés des travailleurs en zone controlée au
regard des regles de radioprotection applicables.

L’ASN considere que la centrale nucléaire de Civaux a géré de maniere satisfaisante les déchets et les
effluents radioactifs en 2022.

Cependant, ’ASN souligne que la mise en ceuvre des dispositions permettant de confiner sur le site, dans 3¢
toutes les conditions météorologiques, les rejets accidentels de liquides, notamment les eaux d’extinction
d’incendie, reste a finaliser.
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2.3 DOMAINE DES INSTALLATIONS NUCLEAIRES

CENTRALE NUCLEAIRE DE GOLFECH (1/2)

APPRECIATION GENERALE

L’ASN considere que les performances de la centrale nucléaire de Golfech :

» sont en retrait de ’appréciation générale que ’ASN porte sur EDF en
matiere de protection de I'environnement ;

* rejoignent appréciation générale que ’ASN porte sur EDF en matiere
de radioprotection ;

» sont en retrait de ’appréciation générale que ’ASN porte sur EDF en
matiere de streté nucléaire ;

e LN QUELQUES MOTS

La centrale nucléaire de Golfech, exploitée
par EDF, est située dans le département de
Tarn-et-Garonne, a 40 km a louest de
Montauban. Cette centrale est constituée
de deux réacteurs d’'une puissance de 1 300
MWe, mis en service en 1990 et 1993. Les
réacteurs 1 et 2 constituent respectivement
les INB 135 et 142.

e FAIT MARQUANT e

Le réacteur 1 a entamé sa troisieme visite
décennale en 2022.
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CENTRALE NUCLEAIRE DE GOLFECH (2/2)

Sdreté nucléaire

Domaine de la
radioprotection

Protection de

'environnement

Malgré le déploiement du plan de rigueur depuis 2019, PASN constate que les efforts engagés ne se
traduisent pas encore par des résultats suffisamment visibles. Des défauts de respect des procédures et de
maintien des compétences des agents de conduite persistent malgré des progres constatés.

En matiére de maintenance, ’ASN note des améliorations dans I'identification et le traitement des écarts
ainsi que dans la prise en compte du retour d’expérience.

En matiere de radioprotection des travailleurs, ’ASN considere que les performances du site sont stables
par rapport a 'année 2021. Elle souligne notamment la bonne implication du pole de compétence en
radioprotection dans les formations.

Cependant, ’ASN attend des améliorations dans la prise en compte du retour d’expérience et la
préparation des activités sur les chantiers a forts enjeux radiologiques.

L’ASN considere que les performances de la centrale nucléaire de Golfech se sont dégradées en 2022.
L’année a été marquée par un nombre relativement €levé d’événements qui n’ont cependant pas eu
d’incidence sur 'environnement.

L’ASN attend des améliorations dans la maitrise du confinement des déversements accidentels de

liquides non radioactifs sur le site. asn




CANICULE ET SECHERESSE
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GESTION DE LA SECHERESSE ET DE LA CANICULE DE 2022

Une période de canicule et de sécheresse a trois conséquences principales
sur le fonctionnement des réacteurs nucléaires :

1.

Le fonctionnement des équipements participant a la streté nucléaire
nécessitant la maitrise de la température des locaux ;

L’échauffement de ’eau rejetée par la centrale, lie a la puissance du
réacteur et au mode de refroidissement (en circuit ouvert ou en circuit
fermé apres refroidissement dans des tours aéroréfrigérantes). Afin de
maitriser 'impact de ces rejets thermiques sur 'environnement, 'ASN
encadre I'élévation de température entre 'amont et 'aval et limite la
température de 'eau rejetée de chaque centrale nucléaire ;

La gestion des effluents radioactifs en période de sécheresse. L’ASN fixe
pour chaque centrale nucléaire une valeur de débit minimale en dega de
laquelle les rejets d’effluents ne peuvent étre réalisés afin de maitriser
I'impact des rejets sur I’environnement.

> L'année 2022 a été marquée en France par plusieurs épisodes caniculaires
intenses, une sécheresse historique et une situation inédite de tension sur
les ressources énergétiques.

Centrale de Golfech - refroidissement en circuit ferme
(tours aéroréfrigerantes)

Centrale de Blayais - refroidissement en circuit ouvert
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GESTION DE LA SECHERESSE ET DE LA CANICULE DE 2022

> Concernant les rejets thermiques, suite a la demande d’EDF et du gouvernement, apres examen des enjeux
liés a la protection de l'environnement, PASN a adopté successivement 4 décisions fixant des
prescriptions temporaires relatives aux rejets thermiques des centrales nucléaires de Golfech, Bugey,
Saint-Alban, Blayais et Tricastin, sur une période allant du 15 juillet au 11 septembre. L’ASN a également
prescrit a EDF d’exercer une surveillance renforcée du milieu aquatique avec des prélevements et mesures.

> La centrale nucléaire de Golfech a eu recours aux dispositions temporaires pour une durée de 6 jours. La
surveillance renforcée de I’environnement n’a pas montré d’incidence entre 'amont et 'aval du site.

La centrale du Blayais n’a pas eu recours aux dispositions temporaires.
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PREPARATION DE L’ETE 2023 ET PRISE EN COMPTE DU CHANGEMENT

CLIMATIQUE

> L’ASN a demandé a EDF d’anticiper les éventuelles difficultés liées au respect des limites de rejets
thermiques pour I'été 2023 et de transmettre fin mai 2023 les premiers éléments des éventuelles
demandes de dérogations thermiques pour les sites concernés.

> Dans une logique d’anticipation, 'ASN continuera d’analyser les conséquences du changement
climatique sur la streté des centrales nucléaires et la protection de '’environnement notamment dans le
cadre de la démarche qu’elle lance sur ’hypothéese d’'une poursuite de fonctionnement de ces installations
jusqu’a 60 ans.
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PHENOMENE DE CORROSION
SOUS CONTRAINTE
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LE PHENOMENE DE CORROSION SOUS CONTRAINTE

La corrosion sous contrainte (CSC)
correspond a l'action simultanée de
plusieurs parametres.

Le phénomene de corrosion sous
contrainte se traduit par Pamorcage et la
propagation de fissures, le long des joints
de grain de I'acier (intergranulaire).

Ce phénomene est connu mais avait été
écarté pour certains circuits des réacteurs
nucléaires, notamment au regard de la
nature du matériau utilisé.

Milieu
physique et
chimique

Matériau

Contraintes
meécanique
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LE PHENOMENE DE CORROSION SOUS CONTRAINTE

Quels sont les circuits concernés ?

= Injection de sécurité (RIS) : permet, en cas d’accident causant
une breche, d’injecter de l’eau borée pour assurer le
refroidissement du coeur.

= Refroidissement du réacteur a larrét (RRA) : permet
d’assurer le refroidissement lors des phases de mise a ’arrét, de
déchargement du combustible, et de redémarrage.

Ce sont des tuyauteries :

= d’un diametres entre 20 et 30 cm, d’environ 3 cm d’épaisseur,
qui viennent se raccorder au circuit primaire principal ;

= qui sont constituées de différents trongons, soudés entre eux ;

= dont leur tracé est différent selon les paliers (design) des
réacteurs.
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LE PHENOMENE DE CORROSION SOUS CONTRAINTE

Stratégie évolutive mise en place par EDF

= Priorisation des controles selon un classement en sensibilité des
différentes tuyauteries

= Développement d’'une nouvelle méthode de controle par ultrason
amélioré, permettant de mettre en évidence des fissures par corrosion sous
contrainte et d’en estimer la profondeur (avec des marges d’incertitudes)

= Remplacements décidés sur les lignes fortement sensibles, avant controle

* Renforcement des controles pour les soudures réparées a la construction
avec un calendrier accéléré, suite a la découverte de nouveaux défauts

Le 25 avril 2023, 'ASN a publié une note d’information validant la
stratégie de controle et de réparation de 'ensemble des réacteurs a I'égard
du risque de corrosion sous contrainte.

Photo EDF - Phase automatisée d'une opération de soudage
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LE PHENOMENE DE CORROSION SOUS CONTRAINTE

CIVAUX

* Découverte du phénomene en octobre 2021 sur le réacteur 1, lors de sa visite décennale ;
» Arrét des deux réacteurs en 2021 et tout au long de I'année 2022 ;
* Remplacement des tuyauteries potentiellement affectées.

GOLFECH

* Remplacement préventif des tuyauteries les plus sensibles sur les arréts en cours ;

* Controle sur les soudures des autres tuyauteries selon la stratégie de controle d’EDF, lors des arréts.

BLAYAIS

* Pas de tuyauteries fortement sensibles sur ces réacteurs ;
» Controle sur les soudures selon la stratégie de controle d’EDF, lors des arréts.
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